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1 Sammanfattning

Inom Svanenmaérkningen finns mdjligheten att Svanenmaérka pellets tillverkade av
biobrinslen. Ett huvudskal att fororda att biobrdnslen ska anvéindas, ar att den
koldioxid som bildas vid forbrinning kan kvittas mot den koldioxid som tridet tar upp
under sin tillvdxt. En forutsittning att lyckas med att paverka kunden ar att kunden har
ett brinsle som dr bekvamt att anvénda och att anviindare och omgivning inte utsétts
for hélsoeftekter.

En viktig parameter att beakta ir att energiatgangen for produktion av pellets stér i
rimliga propositioner till virmevirdet och till den slutliga systemverkningsgraden. Vi
finner att det dr motiverat att sdtta begrédnsningar pa energiatgangen vid tillverkningen
av pellets. Som ett forsta steg foreslas en begransning 1 200 kWh per ton pellets. Det
innebdr 1 generella termer att det atgér 24 % av varmevardet att tillverka pellets.

Likasé far emissioner av koldioxid fran produktionen inte heller ha en paverkan
som &r sa omfattande att den ur systemperspektiv egentligen inte ar fri frdn paverkan
pa klimatet. Biobrénslen anvinds i stor omfattning till torkning av pellets och
brénslevalet har inte en sd omfattande paverkan ur systemperspektiv, men ett
gransviarde om 100 kg COyi/ton pellets vid torkning foreslas, for att styra mot en
tillverkning helt utan fossila brinslen.

En annan viktig miljdaspekt &r att pelletsen ska hélla en sddan kvalitet att den tal den
hantering som behovs innan forbranning. Att pelletsen héller en god kvalitet ger bra
forutséttningar for 1dga emissioner av hilsofarliga partiklar. Den
kvalitetsspecifikation som beslutades i den forsta versionen av kriterierna fungerar
och vi finner inga skél att foresld ndgon fordndring, forutom att ett gransidvrde for
kvéaveinnehall blir obligatorisk. Ett sddant gransvirde hjdlper till att halla
kvéveemissioner begrinsade.

Efterfrigan av rdvara okat och priset ndrmar sig priset for massaved vilket innebér en
mojlighet att timmer kan bli aktuellt som révara. Under sddana forutsattningar ar det
viktigt att dverviiga om krav om certifierad skogsravara ir aktuellt att infora i
kriterierna. I forslaget till kriterier har ett sddant krav inforts.

2 Basfakta om kriterierna

2.1  Produkter som kan markas

Révaran till pellets for Svanenmérkning ska 1 princip vara ren triaravara. Kriterierna
innehéller krav vid tillverkning, transport och lagring. Syftet &r att peka ut den basta
kvalitén ur forbranningssynpunkt.

Det dr mojligt att Svanenmarka pellets avsedd framst for privat anviandning i sma till
mellanstora anldggningar. Dessa pannor och kaminer anvénds ofta 1 titbebyggda
omraden. For att utsldppen ska ha sa liten paverkan pa miljo och hélsa som mojligt
mdste forbranningen vara optimal. Det innebar att pelletsen maste ha en hallbar och
jamn kvalitet samt storleksméssigt vara anpassad till eldstaden.
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De fysikaliska egenskaperna som téthet, storlek och fukthalt ska variera sé lite som
mojligt och kunden gidrna anvénda en och samma kvalitet pa pellets.

I denna forsta revidering har dven en djupare 6versyn av energikrav vid tillverkning
inletts. Detta har givit till resultat att ett gransvirde for tillverkning av pellets foreslas.

2.2 Motiv for Svanenmarkning

Ett 6vergripande skil att uppméarksamma biobrinslen for uppvarmning ar att minska
paverkan pé vixthuseffekten. Dock maste detta ske s effektivt som mgjligt for att
undvika suboptimering.

For att med marknadskrafter styra kunden mot anvéndning av férnybara brinslen
maste kunden uppleva att brénslet ar bekvamt att anvanda. En stabil kvalitet utan
bendgenhet att ta upp fukt och utan att damma &r en forutsittning.

Vid forbranning av biobrinslen bildas rokgasemissioner med hogre halter av partiklar
dn andra uppvarmningssétt. Partikel emissioner har hilsoeffekter av flera olika typer
och en minskad halt dr visentlig att uppna sérskilt i tatort. Det sker frimst genom att
Svanenmairka och marknadsfora pannor och kaminer med god teknik.
Svanenmarkningen har flera licenser inom dessa produktgrupper. Men en
forutsattning for &r att dessa eldstdder eldas med ett brénsle av stabil kvalitet, for att
goda forutséttningar for en god forbranning ska rada.

Biobrinslen kan anvéndas i1 form av ved i lokala pannor och kaminer, men dven som
flis 1 fjarrvirmeverk. Med den bakgrunden ér fragan relevant att stilla om det ar
skéligt att miljomarka ett biobrinsle som kraver energi i tillverkningsledet och som
dessutom lokalt bidrar till partikelemissioner i hdgre grad &n vad anvindningen av till
exempel virmepumpar eller pannor for flytande och gasformiga brianslen gor. Det ar
inte som miljémarkningens roll att peka ut teknik eller branslen at kunden, utan att
peka ut en uppvarmning som ger lagre miljobelastning 4n annan mer konventionell
oberoende av teknik och brinsle. For att sa ska bli fallet, maste dock detta ske pa ett
effektivt sitt och med minskad effekt pa hélsan. Detta leder till att energidtgangen for
produktion begrdnsas och kvalitén pa pelletsen &r sa pass god att forbranningen ar
optimal.

Om efterfragan pa pellets innebdr att en 6vergang sker frén att spanavfall anvénds
som ravara, till att timmer borjar anvidndas, behdvs dven en dverviagning ske om
nddvindigheten att infora krav om val av skogsravara.

2.3 Kriteriernas version och giltighet

Kriterierna faststélldes for forsta gdngen den 10 juni 2005 och de géller till och med
den 10 juni 2007. P4 sekretariatsledarmétet den 16 november 2005 beslutades om en
andring av energikraven, version 1.1. P4 sekretariatsledarmétet den 3 maj 2006
beslutades att forldnga kriteriernas giltighet med 6 manader t.o.m. den 31 december
2007, version 1.2. Den 8 december 2006 beslutades att forldnga kriterierna t.o.m. den
31 december 2008, version 1.3.
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2.4 Den nordiska marknaden

En licens har godkénts. Den norska tillverkaren Norsk Pellets Vestmarka som séljer
pa den norska, svenska och danska marknaden. Tillverkaren dr mycket ndjd och
upplever en betydande 6kning av forséljningen med hjilp av Svanenmérkningen.
Tillverkaren planerar fortsitta med Svanenmirkningen. Aterforsiljarna ir intensivt
intresserade och ringer och vill gérna ha hjéalp med marknadsforingsmateriel 1 Sverige.
Forséljningen av pellets i Norden har 6kat och det ar for ndrvarande brist pa span.

Danmark: Uppgifter fran Force i tusen ton. Uppgifter for 2006 ar dock preliminéra.

Tabell 1: Statistik Danmark

(kton) 2004 2005 2006
Pelletsproduktion 187,5 200 200 ?
Import 540 630 670 ?
Export [0} ) [0)

I Danmark anvinds omfattande volymer pellets till fjarrvirmeproduktion. Ca 310 000
ton anvands 1 smahushall.

Finland: Uppgifter fran Pelletscentre i tusen ton och Vapo.

Tabell 2: Statistik Finland

(kton) 2004 2006
Pelletsproduktion 190 350
Import

Export 157 250
konsumtion 41 100
lager 61

Anvindningen av pellets i Finland &r sparsam, men den dkar.

Norge: Uppgifter fran den norska branschorganisationen for pellets.

Tabell 3: Statistik Norge

(kton) 2004 2005 2006
Pelletsproduktion 34 42 51
Import 0,2 0,2 0]
Export 6 18 29
konsumtion 22 19 30
lager 7 12 4

Diagram 1: Produktionen i Norge
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Sverige: Uppgifter fran SveBio

Tabell 4: Statistik Sverige

(kton) 2004 2005 2006
Pelletsproduktion 915 1287 1458
Import 341 330 356
Export 20 144 129
Konsumtion tot 1237 1473 1679
Konsumtion villa 345 458 609

Orsaken till att vi inte har fler licenser bedomer vi orsakas av att priset pa pellets inte
ar tillracklig hog dnnu for att bara kostnaderna for Svanenmaérkning, enligt de
uppgifter vi fatt. Det ar flera tillverkare som nyligen har nyinvesterat. Det finns dven
tillverkare, som vi uppfattar, siljer den finare pelletsen till Tyskland, Osterrike, som
har hogre kvalitetskrav &n vad de nordiska ldnderna och den europeiska standarden
anvisar.

2.5 Andra markningar
SP hade inlett ett arbete med att ta fram kriterier for pellets. Detta arbete har inte
avslutats. Avsikten med arbetet har varit att inkludera frimst en kvalitetsspecifikation.

I Tyskland och Osterrike, som har héga krav om laga partikel emissioner har liknande
krav om kvalitet som Svanen, inforts.

3 Om revideringen
3.1 Mal revideringen

3.1.1 Bekvamlighet for kunden
For att locka till en storre anvéindning av biobrédnslen kravs att anvéindaren upplever
hanteringen bekvam.
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Fordelen med att anvénda pellets istéllet for ved dr att uppvarmning mojliggors dven
om anvindaren inte har mojlighet att aktivt tillfora bransle varje dygn.

Den forsta versionens kriterier stéller saidana kvalitetskrav att detta avségs vara
mojligt att uppfylla. En beddmning av detta sker i denna revidering.

3.1.2 Halso- och miljoeffekter med lokal och regional paverkan
Lokal forbranning av biobrianslen dr mindre effektiv och leder till partikelemissioner i
hogre grad 4n annan uppvarmning. Minskade koldioxidemissioner kan erhéllas i
hogre utstrackning om varmeproduktionen istéllet sker 1 storre viarme eller dnda béttre
kraftvirmeanldggningar. Dock dr inte miljomérkningens roll att pavisa vilken teknik
eller vilka branslens om ska anvéindas for uppvarmning. Snarare dr det viktigt att
pavisa vilken miljobelastning som &r acceptabel inom miljomérkningen och vilken
malséttningen dr, samt att stegvis styra de tillverkare som ser miljétdnkande som ett
bra hjélpmedel for marknadsforing, mot att uppné dessa mal.

Vid anvindning av pellets har vi en ndgot mer effektiv forbranning beroende pa panna
och brénsle. Kvéveoxidemissioner bor granskas och paverkan pa partikelemissionerna
och kolviten.

Pelletskvaliten har inverkan pa forbrédnningssituationen pé sikt. Sker avlagringar och
sintring 1 brannaren paverkas mojligheterna till en bra forbranning.

3.1.3 Energiatgang och paverkan pa vaxthuseffekten vid
tillverkning

En bedomning av energiatgdng vid tillverkning har i den forsta versionen av

kriterierna forenklats till att enbart omfatta energirévara till torkning. I kraven ingar en

kvalitetssdkring av energianvindningen som enbart omfattar torkning och dartill

anvinda branslen samt elatgéng till pelletering.

Olja far anvandas till uppstart av pannorna i version 1, torv far anvindas till upp till
35%, for ovrigt far enbart biobrédnslen anvéndas till torkarna.

Fragan om mgjligheten att anvinda torv ledde till diskussion vid beslut av version 1.
Flera fabriker i Finland, men dven Sverige anvénder torv till sjdlva
torkningsprocessen, trots torvens omfattande bidraget till viixthuseffekten. Aven gas
anvinds i torkningsprocessen. Dock accepteras inte att gas anvands i kriterierna. Om
torv dr att klassificera som fornybar eller ej 4r omdiskuterat sirskilt 1 Sverige och
Finland. Kraven utformades alltsa inte i forhéllande till den reella péverkan pa
vaxthuseffekten, utan efter briansle-slag, ddr gas uppfattas som negativt och torv i viss
man acceptabel.

Vid denna revidering, infor remiss av version 2 har en systemdversyn gjorts. En
beddomning sker utifrdn den reella paverkan pa véxthuseffekten och av
systemverkningsgrad. Forslag till gransvérden sétts for total energianvdndning vid
tillverkningen samt for paverkan pa véixthuseffekten vid torkning.
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Det forekommer olika tillverkningsprocesser och det dr nodvéndigt att titta dver hela
energidtgangen for tillverkningsprocessen. En bedomning av systemverkningsgraden
gors med exempel fran olika tillverkningsprocesser.

Det dr nodvéndigt att infOra ett gransvirde for energiatgéng vid tillverkning av pellets.
Jamfort med vedeldning minskar systemverkningsgraden vid anvindning av pellets.
Det finns dérfor skél att ifrdgasdtta en sddan extra energianvindning och se till att den
inte blir onoddigt stor.

Péverkan pa véxthuseffekten samt energianvindningen for tillverkning av pellets var
en mycket viktig frdga vid utvirderingen. Dérvid lag dven vid revideringen. En
karnfraga dr kanske om det dr acceptabelt att 6ka energianvindningen vid tillverkning
av pellets for att locka till en 6kad biobrénsleanvindning och for att minska
hilsoeffekter fran uppvarmning med biobrénslen.

3.1.4 Krav om certifierad skogsravara

Under kriterieutvecklingen limnade expertgruppen ett forslag for att kravstélla varden
av skogen i form av krav om certifierad skogsravara. Som underlag for remissen
foreslogs ett krav om att 20 % av ravaran skulle vara certifierad skogsravara. Efter
ytterligare diskussioner fann vi dock att kraven inte ledde till ndgon milj6forbattring
sa ldnge som révaran utgjordes av span som en biprodukt frin sagverk etc. Om
diaremot skogsravaran skulle komma att utgoras av nyfilld skog finns mgjligheter till
paverkan for miljoforbéttringar genom att stilla krav om certifierad skogsravara, om
inte skogen har fallts av stormar. Vid kriteriernas faststdllande konstaterades, enligt
uppgifter fran tillverkarna, att all rdvara utgjordes av biprodukter och att det darfor
inte fanns skél att stidlla krav om certifierad skogsravara i forsta generationens
kriterier. Ddremot dr kravet rimligt vid den tidpunkt som férskt timmer borjar
anvéndas for pelletstillverkning.

Malet ér alltsa att undersdka om marknaden borjar att anvinda farsktimmer for
tillverkning av pellets och 1 sddana fall vilken inblandning av certifierad skogsravara
som &r lamplig.

3.2 Om denna revidering

Revideringen av kriterierna dr planerade som ett internt projekt med Marianne
Pettersson som projektledare och Karin Bergbom som omrédeskoordinator. Ovriga
projektdeltagare ar Harri Hotulainen, Finland, Randi Rodseth, Norge och Thomas
Christensen, Danmark. Under revideringen har f6ljande personer konsulterats.

Tabell 5:. Extern referensgrupp

foretag person tel. nr e-mail

Vestmarka No | Hans Geritsen +47 62 83 28 90 | hans@norskpellets.no
Analysen AB Sv | Lars Rosengren +46 510 88 700 lars.rosengren@analysen.se
SP Sv | Henrik Persson

Energimyndigheten Sv | Anders Odell

VAPO Fi Jaakko Lehtovaara jaakko.lehtovaara@vapo.fi
Dong energi Dm Anvéndare men med labb
Statoil Dm | Torben Poulsen +45204 31 211 tpou@statoil.com

Force Tech Dm | Jonas Dahl +45 721 57812 | jxd@force.dk
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4 Motivering av kraven

4.1 Bekvamlighet for kunden

Lagring och hantering méste vara mojlig utan besvar. Rdd om hur lager ska byggas
och krav pa tillverkaren att levaranser sker pa ett sitt som forsékrar en inte
sondersmulad pellets stélls darfor i Svanen. Likasa ska pelletsen vara héllbar for att
tala hantering dnda fram till eldstaden utan att smula sonder. En pellets med ett hogt
varmevirde och lag fukthalt minskar volymen. Pelletsen ska dven tala att lagras utan
att vara bendgen att uppta fukt. Likasa ska askhalten vara 14g for att minska behovet
av service.

Vid en uppfdljning i de nordiska ldnder som den Svanenmarkta pelletsen siljs har
aterforséljare och kunder varit mycket ndjda. Sarskilt 1 storre tétorter har villigheten
att betala ett nagot hogre pris, varit stor. Har man en gang borjat kopa den
Svanenmarkta pelletsen har kunden fortsatt pa grund av att kunden upplever att
kvaliteten dr jamn och askhalten lags samt att man dven upplever att pelletsen ger en
hogre verkningsgrad.

I samband med att svanen kriterier beslutades faststélldes dven den europeiska
standarden. I slutskedet lades ytterligare en parameter in i standarden och det var
andelen forekommande finfraktion. Tva klasser finns, F1 och F2, vilket representerar
en grans om < 1 % respektive <2 %. Se den fastslagna standarden for pellets i
Europa. Observera att standarden inte innehéller krav om specifikation, utan anges
som ett exempel pa en bra pelletskvalitet i Annex 1.

Tabell 6: Europeisk standard for pellets TS14 961, Appendix 1: wood pellets

A.2 Wood pellets (selected from Table 5)

Origin: 1.2.1.1 Chemically untreated wood without bark

Moisture content: M10

Mechanical durability: DU97.5

Amount of fines: F1.0 or F2.0

Dimensions: D06 or DOB

Ash content: ADT

Sulphur content: S0.05

Additives: < 2 w-% of dry basis. Only products from the primarily agricultural and forest biomass

that are not chemically modified are approved to be added as a pressing aids. Type
and amount of additive has to be stated.

Energy density: E4.7 [kWhikg] (g pretar = 4.7 KWhikg = 16,9 MJikg)
I Svanens specifikation anges ett gransvarde om 2 % for finandel.

Det ar naturligt att svanens krav ar stringare dn den europeiska standarden. For
nirvarande omfattar svanens specifikation flera parametrar men angivna gransvérden
avviker inte mycket. Nordisk miljomérkning missténker att minga pelletskvaliteter
har svarigheter att uppfylla kraven i den europeiska standarden och finner darfor inte
skal att skérpa kraven pa de parametrar som inkluderas i standarden ytterligare.

Slutsats:
Nordisk miljoméarkning bedomer att malet om bekvamlighet for kunden har uppnétts i
och med uppfyllande av de krav som stillt i version 1 av kriterierna.
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4.2 Halsoeffekter
Ett forsta steg mot minskade partikelemissioner dr Svanenmérkning av pannor och
kaminer, men dven att erbjuda kunder en god kvalitet av pellets. En jamn och tat
kvalitet mojliggor en finjustering av forbranningsforhallandena som leder till
minskade emissioner.

En parameter som har direkt betydelse for emissionerna &r halten kvave i brinslet,
vilken relaterar till kviveoxidemissionerna i rokgaserna. Det dr angeldget att begriansa
emissionerna av kvéveoxider. I nuvarande kriterier behdver enbart kvévehalten
analyseras om ravaran bestar av restprodukter frén traforddling dér limanvindning
forekommer. En skirpning av kriterierna ar att infora krav om obligatorisk analys av
kvéve 1 samtliga fall.

Slutsats:

Nordisk miljomarkning bedomer att kraven om kvalitet i version 1 av kriterierna &r
tillracklig for att mojliggdra en god forbrénning med en ldgsta mojliga emissionsbild,
med utgéngspunkt fran vad som ar mojligt att paverka genom krav om kvalitet. Dock
foreslds en obligatorisk provning av kvive 1 pelletsen.

4.3 Energikrav till tillverkning av pellets

4.3.1 Tillverkningsprocessen

En beddmning av energiatgang vid tillverkning har i den forsta versionen forenklats
till att enbart omfatta energiravara till torkning. I kraven ingar en kvalitetssdkring av
energianvindningen som enbart omfattar torkning och dértill anvinda brianslen samt
elatgang till pelletering.

I version 1 av kriterierna far olja anvéndas till uppstart av pannorna, torv far anvindas
till upp till 35%, for 6vrigt far enbart biobrénslen anvindas till torkarna. Om
overskottsviarme kunde tas om hand gavs tillfdlle till allokering.

For att géra en systemdversyn bor samtliga steg inkluderas. Hela processen omfattar
foljande steg:

processteg energi
barkning el
flisning el
torkning bréinsle
malning el
kokning brénsle
press el
kylning el
siktning och packetering

Det ar vid revidering nddviandigt att d&ven inkludera tva ytterligare steg nér farsk
timmer borjar kopas in for tillverkning av pellets. Dessa steg dr avbarkning och
flisning. Forutom sjdlva processtegen atgar energi till fastighetsskotsel och
transporter.
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4.3.2 Uppskattning av energiatgang
Underlaget for att sétta gransvérde for produktionen var begransat vid utvecklingen av
forsta genrationens kriterier. Underlaget har forbéttrats ndgot men ar fortfarande
begrinsat. Det finns alltsa skél att sétta ett grinsviarde med en viss forsiktighet.

Energidtgéngen &r en viktig parameter vid tillverkningen. Dels atgar energi till
torkarna som ofta eldas med span, dels atgar energi till kvarn och pressar i form av el.
Vid anvindning av restprodukter, som &r torrare &n férsk rdvara, behovs inte rdvaran
torkas. Dock kan energi atga for att anga spanet om det &r torrt och pressarna kan dven
komma att krdva mer energi. Eftersom efterfrdgan pa spén Gverstiger tillgdngen
kommer formodligen anvindningen av timmer som rdvara att inledas. D4 tillkommer
energi for barkning och flisning av timmer.

Energidtgéngen &r viktig att bedoma och relatera till energiinnehall och verkningsgrad
vid slutlig produktion av viarme. I nedanstdende bedomning har inte energiatgdng vid
transporter medtagits.

Energiravara: Till torkarna anviinds vanligen span eller pulver i Sverige, men dven
olja kan anvéndas hos en del producenter. Torv anvidnds bade i Sverige och i Finland.
I de Baltiska ldnderna anvénds gas, liksom i Ryssland. I Finland planeras gas att
anvindas. En del producenter anvénder olja for att starta upp torkarna. Andra
anvénder span.

El anvénds till flertalet processer. Bedomningen av elproduktionen har hir valt att
berdkna med en sameuropeisk syn med en elfaktor om 2,5 och en
vaxthuseffektpaverkan om 385 g/kWh el.

Fukthalt hos ravaran: Energibehovet for torkarna ér beroende av vilken fukthalt
ravaran har. Det kan variera mellan 8 % for torrt span till ver 60 % for farskt spéan.
Energibehovet 6kar om ravaran bestar av fuktigt span. I Danmark anvinds i huvudsak
torr ravara. D4 kan det ricka med att virmen frén sjdlva pelleteringen torkar upp
spanet nagot. Vidare har kriterierna ett skérpt krav om fukthalt 1 pellets, jamfort med
standarden. Kraven sitter en grins om max 9 % fukthalt i den fardiga pelletsen. Skélet
ar att en torr pellets har en hogre hallbarhet och tal transporterna battre och har
dérmed bittre forutséttningar att gynna en god forbranning med ldgre emissioner till
foljd.

Energidtgang: For att uppskatta energidtgdngen vid tillverkning har vi skaffat
information fran olika hall.

Tabell 6: Tillverkare av pellets med en torr pelletsrvara. (Ref. Underlag for miljoméarkning av pellets,
AF-Process AB, Sth januari 2005)

Tillverkare bransletyp tork el till pressar
kWh/ton kWh/ton
Bl trapulver 700 105
B2 - 80
B3 - 80
c2 - 90
C3 - 90
F1 90
(80x2,5)---(100x2,5)
200-250 kWh/ton pellets




Nordisk Miljomérkning 10
Pellets 087/remiss 2.0
2007-06-26
Dessa tillverkare som anvénder ett spdn med 8-12 % fukthalt anvander mellan 0 till
700 kWh per ton pellets till torkning. B1 torde dock vara ett undantag, eller vara
felaktiga uppgifter.

Elatgangen till pressarna ligger mellan 75 till 110 kWh per ton pellets. Detta
motsvarar, med en elfaktor om 2,5, en energidtgang 200 till 250 KWh per ton pellets.
Dessa tal kan vara representativa for processerna press, kylning och siktning.

Det ar dock svart att inskrdnka mgjligheten till att Svanenmaérkt pellets endast skulle
innefatta pellets frén redan torr révara. Efterfrdgan pé spédn &r sa pass stor att
restprodukter fran mobelindustrier inte ticker behovet. Snarare &r det sa att det inom
en snar framtid kommer att borja tillverkas pellets frn farskhuggna trad.

Med ett examensarbete frdn Sveriges Lantbruksuniversitet som referens har olika
uppskattningarna av energiatgang sammanstills nedan:

Tabell 7: Energiatgang vid tillverkning ((Ref. Internationell jamférelse av produktionskostnader vid
elletering; Marten Zakrisson,2002)

processteg energiform primédrenergi
kWh/ton

torkning brinsle 520
malning el 21x2,5=353
press el 56 x2,5=140
kylning el 43x2,5=11
siktning, packetering, ovr el 8,5x2,5=21
Tot (kWh energi/ton pellets) (745) 750

I den ekonomiska studien av tillverkning av pellets uppskattas energidtgangen totalt
till att uppga till 750 kWh per ton pellets vilket r i 6verensstimmelse med
energidtgdngen med andra referenser. Summan for malning, press, kylning och
siktning blir i denna studie 225 kWh per ton vilket dven stimmer dverens med
atgingen vid tillverkning med torrt span som &r 200 till 300 kWh i referensen ovan.

Vid tillverkning av pellets frin farskt span kan fukthalten vara upp till 60 % och

torkas till ca 10-12 % innan det pressas. I vissa fall torkas spanet till 8 % fukthalt.

Tabell 7: Tillverkare med ra trarévara ((Ref. bland annat "Underlag fér miljismérkning av pellets, AF-
Process AB, Sth januari 2005” A-F; Svanens forfragningar x)

Tillverk. Bréansletyp for tork tork el till pressar Tork+press
kWh/ton kWh el/ton kWh
energi/ton
A*L traavfall, torv 540 200 1040
c1*! trapulver(50%),E01(50%) 700 80-100 900-950
D*! s&gspan 1000 140 1350
E*! trapulver 600 200 1100
F2=*! bark, flis, span 600 100-110 860-870
kWh primar 550-1000 250-400 900- 1400
X1*2 Diverse branslen 950 230 1520
X2*2 ” 940 230 1510
X3*?2 Branslen samt el (235) (470) 1420
kWh primar 900-1000 250 1400-1550
(100x2,5)-(250x%x2,5)
tot (kKWh/ ton pellets) 550 -1000 250-600 900-1500
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*EO1 ar en kvalitet av léttolja som marknadsfors i Sverige.
*! Dessa virden representerar energianvindningen vid tork och pressar.
*? Dessa virden representerar formodligen den totala energianvindningen vid fabriken.

Torkningen av rd trardvara med en fukthalt om drygt 50 % atgar mellan 550 till 1000
kWh energi till torkning. Elatgédngen till pressarna ligger mellan 80 till 200 kWh el,
vilket innebdr 250 till 600 kWh energi med en elfaktor om 2,5. Det dr vért att fundera
over om inte det atgdr mindre energi att pressa torrare span én att torka torrare span.
Siffrorna tyder pa detta.

Tabell 8:Generaliseringar om energiatgang vid tillverkning av pellets.

Process steg energiform | Primarenergi (KWh/ton pellets)
referens SLU AF+svanen generalisering

| 11 11
(barkning) el 100 50 50
(flisning) el
torkning brénsle 520 550-1000 800 750 600
malning el 50
(kokning) bransle
press el 60 200-250 600 350 200

250-600

kylning el 50 100 50 50
Siktning, packetering, Ovr. el
Tot exkl. fastighetsskotsel 1600 | 1200 900
och transporter

I: energislukare idag; II: forsta gransvérde for svanen; II1: malsittning om 6 ar

Vid en generalisering kan summeras en energiatgang total om 1600 kWh per ton
pellets idag. Vi har dock inte med sdkerhet en uppfattning om hur ménga tillverkare
som klarar ett krav om 1200 kWh per ton pellets. Skulle ett gransvérde sittas med
utgangspunkt fran de uppgifter vi har dr det rimligt att foresla 1200 kWh tillford
energi per ton pellets, vilket motsvarar 24 % av virmevirdet. P4 sikt kan en
mélsittning vara rimligt att uppnd en energiatgdng om 900 kWh per ton pellets. Dock
maste dven en bra kvalitet med 1aga emissioner alltid vigas mot en mycket skarpt
begrinsning av energianvdndningen. En energieffektivisering ér dock nédvéndig
séarskilt om féarsktrd borjar anvdndas. Da krdvs dven energi till torkning av mer fukt,
men dven till barkning och flisning. D& behover triravaran sjdlvtorka i hdgre grad dn
nu innan sjdlva tillverkningsprocessen inleds. Fragan dr sedan om en sddan
begrinsning i sig &r relevant for tillverkning av pellets och till vilken
systemverkningsgrad detta egentligen ledet vid den slutliga virmeproduktionen. Lat
oss titta pa detta ur en generell uppskattning av hela systemverkningsgraden.

Tabell 9: Systemgransvardet vid uppvarmning med pellets med olika energidtgang vid tillverkning.
(berdkningarna aterfinns i bilaga)

TILLVERKNING AV PELLETS
Energiatgéng tillverkning

UPPVARMNING MED PANNA
Energiatgéng (systemverkningsgrad)

Biobrénslen i torkpannan

I: 1600 kWh 61 %
II: 1200 kWh 62 %
II: 900 kWh 64 %

65% bio+35% torv i torkpanna
I:: 61 %
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II: 62 %
II: 64 %
100%naturgas i torkpannan
I 62 %
I 63 %
I 64 %

Den féardiga pelletsen forbranns i en pelletspanna med en drsmedelverkningsgrad av
75%. Det ér inte en Svanenmarkt pelletspanna utan en medelgod ny panna pa
marknaden som eldas utan ackumulatortank men relativt effektivt. En jamforelse gors
med en gaspanna som inte dr Svanenmérkt men har en god effektivitet. Vidare gors en
jamforelse med en grins om en drsmedelverkningsgrad om 80 % som i flera
bakgrunddokument har formulerats som ett mal for Svanenmérkningen for
uppvarmning. Huset antas ha ett virmebehov av 15 000 kWh per éar.

Diagram 2: Storleken pa tillverkningsenergins paverkan ur ett systemperspektiv vid uppvarmning med
pellets. Varmebehovet antas vara 15 000 kWh nyttig varme.

O Al bio;B | bio+torv; 1600
energiatgang (kWh/ar och hus) kWhtton pellets
B All bio;B Il bio+torv; 1200
i kWh/ton pellets; foreslaget
35000 gransvarde
@ Alll bio;B lll bio+torv; 900
30 000+ kWhi/ton pellets
pelletspanna
25 000+ I C | gas; 1600 kWh/ton pellets
20 000 |
B C Il gas; 1200 kWh/ton
15 000 pellets; foreslaget
rﬁrsvérdgeoo kWh/ Il
] as; ton pellets
10 000- J P
5 000 @ Svanmal (80% arsmedel)
0,
O Gaspanna (95%)

De sex forsta staplarna representerar energidtgdngen vid uppvarmning med en
pelletspanna. Variationerna beror pé hur pelletsen har tillverkats. De tre forsta
staplarna anvinds enbart biobrénslen eller biobrdnslen i kombination med torv till
torkning av spénet. De tre ndstkommande staplarna har gas anvénds till torkningen av
spanet. Den grona stapeln presenterar en malséttning inom svanen for ett
arsmedelvirde. For att uppfylla en sddan mélséttning maste pannorna bli effektivare
eller utrustas med solfdngare samt energibesparing ske for pelletstillverkningen.

Vi ser att uppvarmning med pellets inte 1 nagot alternativ av tillverkning och eldat i en
normal pelletsbriannare uppfyller den malsittning som svanen har avseende
effektivitet for uppvarmning.
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Om vi ddremot tillverkar pellets med en total energiatgdng om 850 kWh per ton
pellets och eldar denna pellets 1 en panna med en drsmedelverkningsgrad om 90 %
kan vi uppfylla Svanens mélséttning.

Vi antar att 200 000 hus i Norden anvénder pelletspannor (arsmedelverkningsgrad
75%) for uppvarmning och dessa hus har en genomsnittligt virmebehov av 15 000
kWh nyttig virme och att alla anvéinder Svanenmarkt pellets med ett energivirde om
5 000 kWh per ton pellets.

Till ett sadant hus atgér 15 000/0,75 = 20 000 kWh pellets vilket motsvarar 4 ton
pellets per ér. Till samtliga 200 000 hus dtgar 4 x 200 000 = 800 000 ton pellets per
ar.

Primdrenergiatgangen forandras beroende pé energidtgédngen vid tillverkning.

1. Inget grinsvérde och all produktion har en energidtgdng om 1 600 kWh energi
per ton pellets.
800 000 x 1 600 kWh = 1,28 TWh tillverkningsenergi per ar.

2. Ett gransvdrde om 1200 kWh per ton pellets.
800 000 x 1 200kWh = 0,96 TWh tillverkningsenergi per ar.
En besparing om 240 GWh per ar ar méjlig med svanens gransvarde,
vilket motsvarar varmevardet i 48 000 ton pellets eller varmebehovet fér
12 000 hus

3. Ett gransvdrde om 900 kWh per ton pellets.
800 000 x 900 kWh = 0,72 TWh tillverkningsenergi per ar.
En besparing om ytterligare 240 GWh per ar eller totalt 480 GWh per ar
jamfort med det forsta alternativet.

Det finns av energieffektiviseringsskal att minska pé energiforbrukningen och sérskilt
elforbrukningen. Antagandena for elen dr grova och formodligen varierar elatgdngen
kraftigt mellan olika tillverkare.

Slutsats:

Med en grans om 1 200 kWh energiatgang for tillverkning av pellets, som
innefattar tillverkningsprocesserna exklusive transporter sakrar vi en
systemarsverkningsgrad pa mer an 60 % vid anvandning i en bra pelletspanna
med en arsmedelverkningsgrad om minst 75 %.

Om vi diremot tillverkar pellets med en total energidtgang om 850 kWh per ton
pellets och eldar denna pellets i en panna med en arsmedelverkningsgrad om 90 %
kan vi uppfylla Svanens mélséttning om en total systemverkningsgrad om 80% per ar.

Det finns skl att skdrpa kraven om energiatgang vid tillverkning av pellets. Detta bor
ske stegvis och ett forsta steg &r att infora ett krav om max 1 200 kWh per ton pellets.
Det klarar flera tillverkare i Norden, men de tillverkare med den hogsta
energiatgdngen ges inte tillfalle till Svanenméarkningen.
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Det ar nédviandigt att prova mojligheten att infora ytterligare en skirpning vid nista
revidering.

4.3.3 Maojligheter till energibesparingar

En stor del av energidtgdngen hirror fran torkning och pressning av pelletsen. Olika
ravarors fukthalt paverkar energiatgangen. Energidtgdngen kommer att 6ka nir farska
trdd borjar anvéndas till span.

Packeteringen tar el och den eldtgang som vi sétter ett gransvérde pd kan utesluta
sjdlva packeteringen. Det finns inte skil att gynna just bulkpellets.

Mojligheter till en energibesparing &r att lokalisera en pelletsfabrik 1 anslutning till
annan aktivitet i behov av dnga eller virme. Anvénda sé torrt span som mojligt, men
framfor allt att minska elatgdngen. Val av press och hur spanet bearbetas innan
pelletering har betydelse for energidtgdngen.

I samband med ravarubrist for tillverkning av pellets har detta inneburit att fabriker
har stannat av produktionen for att invinta rdvara. En ojimn gang av tillverkningen
innebdr en 6kad energidtgang per ton pellets. Det atgir mer energi for uppstart av
pannor och hela processen 6verhuvudtaget. Att stidlla energikrav innebér att fabriken
méste ha en jadmn tillverkning och bor alltsd utdka tillgdngen.

4.4 Paverkan pa vaxthuseffekten vid tillverkning av pellets
I stort anvénds inte mycket fossila branslen vid tillverkning av pellets. Olja kan
anvéndas vid uppstart av pannor. Torv och gas kan anvéndas till torkarna. Samma
exempel som ovan men péverkan pa vixthuseffekten bedoms istéllet. Elanvindningen
inverkar pé vixthuseffekten uppskattas till 385¢g koldioxid per kWh el.

Den férdiga pelletsen forbrénns i en pelletspanna med en arsmedelverkningsgrad av
75%. Det ér inte en Svanenmarkt pelletspanna utan en medelgod ny panna pa
marknaden som eldas utan ackumulatortank men relativt effektivt. En jamforelse gors
med en gaspanna som inte 4r Svanenméirkt men har en god effektivitet. Vidare gors en
jamforelse med en grians om paverkan pa viaxthuseffekten vid uppvéarmning om 210
g/kWh nyttig virme, vilket innebér 3 150 kg per ar som i flera bakgrunddokument har
formulerats som ett mal for Svanenmérkningen for uppvarmning. Berdkningarna
aterfinns 1 bilagan. Foljande emissionsfaktorer har anvénts.

Tabell 10: Koldioxidemissioner SOU 2002/100

brénsle Varmevarde Densit}et CO, CO,
MJ/kg) (kg/m”) (g/M] brinsle) (g/kWh brinsle)
EOI 42,7 840 75,3 271
naturgas 52 0,75 56,5 203
torv 11 370 107,3 * 386
pulver 18 210 0 0
el 385

*andra uppgifter forekommer dven t.e.x. 91-96 g/MJ fukthalt av 6-50 %; Naturvardsverkets
kvotering for utslappsratter ger 106 g/ MJ for torv.
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Diagram 3: Energianvandningens inverkan pa vaxthuseffekten. Bade el och branslen inberéknas.
@ A | bio 1600 kWh/ton pellets
o
kg CO2 per ar och hus
@ A Il bio 1200 kWh/ton
pellets;féreslaget gransvarde
for energi
O A Il bio 900 kWh/ton pellets
6000
= @ Bl bio+torv 1600
50001
@ B Il bio+torv 1200; foreslaget
| gransvarde for energi
4000 -
@ B Il bio+torv 900
3000 I
@ Clgas 1600
2000 L .
O Cligas 1200; foreslaget
gransvarde for energi
1000 1 @ Clllgas 900
0- @ Svanmal (210g/kwh nyttig)
@ Gaspanna (95%)

De nio forsta staplarna representerar variationer beroende pa olika tillverkningsatt. De
tre forsta staplarna anvinds biobrénslen till torken i olika méngd. De tre
ndstkommande staplarna anvinds bio + torv till 35 % och de tre sista staplarna
anvénds gas till torken. Pelletsen inverkar pa véixthuseffekten med mellan 30 till 110 g
CO; per nyttig kWh virme, beroende pa energiatgadng och val av brénsle
framstéllningen av pellets. Om torv upp till 35% eller gas upp till 100 % anvénds till
torkningen har ingen stdrre betydelse ur systemperspektiv. Aven om torv till 100 %
skulle anvandas till torkning klarar uppvarmning med pellets den malsittning som
satts inom svanen med avseende pa inverkan pd vixthuseffekten.

De olika tillverkningsprocessernas paverkan pa viaxthuseffekten har inte ur
systemsynpunkt ndgon avgdérande betydelse for miljopéverkan vid anvindning av
pellets. Dock bor naturligtvis en begriansning av paverkan pa vixthuseffekten ske dér
mojligt dr. Vi foreslar darfor en fortsatt begransning av mojligheter att anvinda
brénslen till torken som paverkar vixthuseffekten i niva med tidigare gréns nér 35 %
torv kunde anvéndas. Det innebér att elanvéndningens inverkan inte inkluderas i
gransvardet for koldioxid vid denna version av kriterierna.

I kombination med den foreslagna grinsen om 1200 kWh total energidtgang, torde det
finnas ett utrymme om ca 750 kWh brinsle/ton pellets till torken, med en viss
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flexibilitet. Med en anvéndning av 35 % torv eller annan fossil brinsle innebér det ett
gransvarde om 100 kg COycxy/ton pellets.

Tabell 11: Emissioner av koldioxid vid fabrik fran forbranning. Fér mera detaljerad information se
bilagan.

TILLVERKNING AV PELLETS
Bransle (kwh) CcO,
(kg/ton pellets)

Al(bio) 0 0

All 0 0
Alll 0 0
Bl(bio+torv) 0+(0,35x800) 108
BII 0+(0,35x750) 101
BIII 0+(0,35x600) 81
Cl(gas) 755 153
Cll 708 143
Clll 567 115

Sammanfattning: Ett gransvarde om 100 kg COqe /ton pellets vid forbranning
pa fabrik foreslas.

4.5 Krav om certifierad skogravara

Vid utformningen av de forsta kriterierna for pellets bestod rdvaran av spén frn
sagverk och trdindustrier exempelvis mobeltillverkning. Efterfrigan av span har 6kat
markant vilket innebér att en anvdndning av férska trdd kan komma att bli aktuell. Av
det skilet vill vi foresla ett krav om att certifierad skogsravara ska anvdndas for
tillverkning av pellets. Vi dr mycket osédkra pa hur stor andel som &r lamplig att
foresld. Fa inom denna bransch har erfarenhet av jus dessa krav. Vart férslag om 70 %
hérror till storsta delen av erfarenheter inom andra produktgrupper. Ar vart forslag
orimligt dr det av vikt att detta sarskilt papekas i remissvaren.

K1 Pellets ravarans ursprung

I de fall farsk trd anvinds for tillverkning av pellets ska pelletstillverkaren
sékerstdlla att ravaror inte harstammar fran skogsmiljoer med hoga biologiska
och/eller sociala skyddsvarden.

K2 Andel certifierad skogsravara

Pa arsbasis ska minst: 70% av pelletsravaran fran farskt trd komma fran certifierat
skogbruk. Certifierat skogbruk é&r ett skogsbruk som skots enligt de standarder som
uppfyller Nordisk Miljoméarknings krav pa ett héllbart skogsbruk, se bilaga 1.

Undantag kan bevilja frén kravet om det pé annat trovérdigt sétt kan dokumenteras
att rdvaran kommer frén ett hallbart skogbruk och uppfyller samma kravniva.

Foljande ska dokumenteras av pelletsproducenten.

1. Upplysningar om leveranser av farsk trarévara och trérdvara fran certifierat
skogsbruk. Berdkningar sker arligen om hur stor andel som levererats fran
certifierat skogsbruk. Hér ska systemet for sparbarhet av ravaran fran certifierat
skogsbruk inom fabriken dokumenteras.

2. Namn (pa latin och ett nordiskt sprak) samt geografiskt ursprung (land/delstat
och region/provins/kommun) for de trdslag som anvinds. Nordisk
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Miljomérkning har rétt att krdva in ytterligare dokumentation om det rader
osdkerhet om révara stammar fran skogsmiljoer med hoga biologiska och/eller
sociala skyddsvérden.

3. Sparbarheten for fiberrdvaran fran avverkningsstéllet till
virkesomséttningsforetaget ska kunna bekréftas av en oberoende
tredjepartskontroll.

4. Kopia av certifikat som undertecknats och godkints av certifieringsorganet samt
organets slutrapport. Certifieringssystemets namn ska framga. Kopia av
skogsstandarden, namn, adress och telefon till organisationen som har utformat
standarden.

5 Andringar jamfort med tidigare version

5.1.1 Kvalitetssakring av energianvandning

I den fOrsta versionen av kriterierna utformades krav nr 13 i syfte att paverka
tillverkaren att ha en god uppfoljning av energianvandningen vid torkning samt
pelletering och ddrmed skapa goda forutséttningar for energibesparing. Kravet lyder
som foljer:

K13 Uppfoljning av energianvandning
Energianvandningen vid torkning ska arligen sammanstéllas och dokumenteras. De
olika energislagen foljs upp separat och redovisas per ton pellets.

Forbrukningen av el till pelletering ska foljas upp arligen, sammanstéllas och
dokumenteras och redovisas per ton producerad pellets.

En sammanstallning enligt bilaga 4 ska finnas dokumenterad hos licensinnehavaren. Kravet
kontrolleras &ven pa plats.

Bilaga 4 Underlag for uppfdljning av energianvandningen

Foljande energirdvara/or anvands :

Anvand energirdvara | Energiinnehall
per ton pellets

MJ/ton pellets | kWh/ton pellets

P ——
Egen varmeproduktion Uppstart av tork

Torkning

Ovrigt
Varme fran annan Torkning
process

Ovrigt

Ovrig forbranning

P ——_——S—"S——R—€—€—S$S—“—§$—>—buwa
Total

Om Gverskottsenergi tas fran annan produktion, kan allokering ske. Sddan genomfors
i sarskild rapport.
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Nordisk miljomérkning foreslar en uppgradering av rapporteringen, se kapitel 5.1.2
sid 20. Samtliga mellansteg finns definierade men det 4r mdjligt att rapportera som en
summa. Det vdsentliga dr att mitning sker for hela processen. .

5.1.2 Krav om energianvandning
I forsta generationens kriterier utformades kravet om energi som foljer:

K12 Energianvandning vid tillverkning
Endast biobransle far anvandas som energiravara vid tillverkning av pellets. Kravet
galler samtliga interna processer och eventuella externa processer for produktion
av varme/anga.

El far inte anvandas till torkningen.
En uppskattning av energianvandningen ska goras. Energiatgangen per ton

producerad pellets per ar ska redovisas. Anvandningen av olika energiravaror
redovisas separat.

Undantag:

Torv far anvandas som energiravara till en andel av max 35 % (MJ bransle) av den
totala bransleanvandningen per ar.

Olja far anvandas vid uppstart av torkarna.

Beslutsprocessen av kriterierna dominerades av en diskussion av vilken energiravara
som skulle accepteras for torkningen av pelletsen. Slutligen framstélldes ett krav om
en acceptans att anvdnda 35 % torv till torkningen.

Kraven faststdlldes inte med utgangspunkt fran sjdlva paverkan pa miljon. Gas
uteslots fran mojligheter till anvéndning.

Infor revideringen har den tidigare metodiken frangatts och istéllet har ett krav om
maximal pdverkan pé vixthuseffekten anvénts som utgdngspunkt. I samband med att
krav om energibegransning infors dr det av storsta vikt att tillverkaren kan
effektivisera pa ett sdtt som den specifika anldggningen finner mest optimalt,
samtidigt som emissioner av koldioxid halls pa mycket lag niva. Med en
utgangspunkt fran att maximalt 1200 kWh per ton pellets fir anvéndas kan en gréins
om 100 kg CO, per ton pellets sittas.

En energibesparing dr nddviandig och som méalsdttning &r att tillverkning av pellets ska
ske med 850 kWh energi per ton pellets. Som ett forsta steg foreslas ett gransvirde
om 1200 kWh primérenergi for tillverkning av pellets. Fastighetsskdtsel, tranporter
och packetering utesluts frn kraven.

En ny formulering av kraven foreslds se ut som foljer.
K14 Energianvandning vid tillverkning

Energiatgangen for tillverkning av pellets far hogst uppga till 1 200 kWh
primérenergi per ton pellets.
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En uppskattning av energianvandningen ska gdras. Energiatgangen per ton
producerad pellets per ar ska redovisas. Anvandningen av olika energirdvaror
redovisas separat.

Foljande processer inkluderas i kravet: barkning, flisning, torkning, malning,
kokning, press, kylning och siktning samt eventuella mellansteg, exempelvis
elatgang till transportband etc. Om farsk traravara i form av span kops in frén
underleverantor, ska energidtgangen for barkning och flisning inkluderas i
uppskattningen av energianviandningen.

Transporter, fastighetsskotsel och packetering undantas. Till fastighetsskotsel ingar
exempelvis uppvirmning och belysning.
En uppskattning av energianvéindningen bifogas ansdkan. Kravet kontrolleras dven

pa plats. For anvénd el multipliceras kWh,; med en faktor 2,5 for redovisning av
primédrenergi. Se bilaga 5.

Anvandning av branslen med paverkan pa vaxthuseffekten

Brinslen som anvinds vid produktion av pellets far bidra till vixthuseffekten med
hogst 100 kg CO, per ton pellets. Féljande processer inkluderas i kravet: kokning
och torkning.

En uppskattning av paverkan pa vixthuseffekten bifogas ansokan. Se bilaga 5. Kravet

kontrolleras dven pa plats.



Anvind energiravara

per ton pellets

Energiatgang per ton pellets
(som primarenergi)

Koldioxidemissioner fran
fabrik per ton pellets

MJ/ton kWh/ton pellets kg CO, /ton pellets
pellets
Forbehandling av ravara barkning kwh el kWh el x 2,5
flisning kWh el kWhel x 2,5
malning kWh el kWhel x 2,5
dvrigt
Egen varmeproduktion uppstart av tork
torkning
kokning
Varme fran annan process torkning
ovrigt
Pelletering pressar kWh el x 2,5
kylning kWh el x 2,5
siktning kWh el x 2,5
ovrigt

Total

Bilaga 5 kriterierna for pellets.




6 Kommande kravomraden

Formodligen kommer flera ravaror dn just trardvara att fa en storre betydelse om
efterfrdgan pa span inte kan tillgodoses. Biomassa och energigrodor kan bli aktuella
att pelletera for att 6ka bekvdmligheten att anvdnda sddana ravaror. Om sddan pellets
kan komma att bli aktuell att anvinda i lokal forbranning &r en fraga om hur
rokgasemissionerna ser ut. Inom detta omrade kan det bli aktuellt att utforma savél
kvalitetsspecifikation som begridnsningar av energiatgang vid tillverkning.



Bilaga Beréakningar

Exempel 1: Energiatgang vid tillverkning av pellets

Pellets tillverkas genom att span fran snickerier och sdgverk anvénds. Olika
tillverkningsprocesser anvidnds och jamfors. Transporter och fastighetsskdtsel tas inte
med 1 bedomningen. Elatgangen multipliceras med 2,5 som en faktor for
elproduktion. Pelletsens varmevérde sitts till 5 000 kWh per ton.

TILLVERKNING AV PELLETS UPPVARMNING MED PANNA
(per KWh nyttig vérme) 75%
pelletsravara Energidtgang ** Energiatgang
(kWh/ton pellets) (systemverkningsgrad)
el x | tork tot
2,5
A.Biobrénslen i torkpannan
Al 1600 kWh grénsvérde 800 | 8007 | 1600 0,32+1,33=1,65 61 %
All 1200 kWh grénsvarde 450 | 750 1200 0,24+1,33=1,57 64 %
Alll | 900 kWh gransvarde 300 | 6007 | 900 0,18+1,33=1,51 66 %
B.65% bio +35% torv i torkpannan™
BI (0,65x800)+(0,35x800) 800 | 800 | 1600 0,32+1,33=1,65 61 %
BIl | (0,65x750)+(0,35x750) 450 | 750 | 1200 0,24+1,33=1,57 64 %
BIIl | (0,65x600)+(0,35x600) 300 | 600 | 900 0,18+1,33=1,51 66 %
C.100% naturgas i torkpannan**
Cl 800 755 1555 0,31+1,33=1,64 61 %
Cll 450 | 708 1158 0,23+1,33=1,56 64 %
CHl 300 | 567 867 0,17+1,33=1,50 67 %

*1: Systemverkningsgraden raknas enligt féljande: (1600 / 5000)=0,32 ; 1/0,75=1,33 ; (
0,32+1,33)=1,65;

*2 Vid anvandning av 800 kWh tillfort biobransle och med en verkningsgrad om 85% i
torkpannan atgar 680 kWh nyttig energi.

*3 Vid anvéandning av torv har samma verkningsgrad fér pannan anvands som for
biobranslen.

*4 Vid anvandning av gas har en verkningsgrad om 90 % anvands.

Exempel 2: Tillverkningsenergins paverkan pa primarenergi vid uppvarmning
med pellets
Den fardiga pelletsen forbranns i en pelletspanna med en drsmedelverkningsgrad av
75%. Det ér inte en Svanenmaérkt pelletspanna utan en medelgod ny panna pa
marknaden som eldas utan ackumulatortank men relativt effektivt. En jamforelse gors
med en gaspanna som inte 4r Svanenmérkt men har en god effektivitet. Vidare gors en
jamforelse med en grins om en arsmedelverkningsgrad om 80 % som i flera
bakgrunddokument har formulerats som ett mél for Svanenmérkningen for
uppvarmning. Huset antas ha ett virmebehov av 15 000 kWh per éar.

primarenergi Ett hus 200 000 hus
KWh per ar TWh per ar
Al 24 590 4,918
All 23 437 4,687
Alll 22727 4,545
Bl 24 590 4,918
Bl 23437 4,687
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B Il 22727 4,545
Cl 24 590 4918
Cll 23 437 4,687
C Il 22 388 4,477
Svanens mal 18 750 3,750
Gaspanna 95 % 15789 3,158

Exempel 3: Paverkan pa vaxthuseffekten vid tillverkning av pellets
For att uppskatta koldioxidemissionerna fran tillverkning av pellets anviands foljande

underlag:

Tabell 12: Koldioxidemissioner SOU 2002/100

bransle Varmevarde Densit3et CO, CO,
MJ/kg) (kg/m”) (g/M] brénsle) (g/kWh brinsle)
EO1 42,7 840 75,3 271
naturgas 52 0,75 56,5 203
torv 11 370 107,3 * 386
pulver 18 210 0
el 385

*andra uppgifter forekommer &ven t.e.x. 91-96 g/MJ fukthalt av 6-50 %; Naturvardsverkets
kvotering for utslappsratter ger 106 g/ MJ for torv.

Elatgdngen multipliceras med en faktor for koldioxid om 385 g/kWh el som en
generell faktor for ett europagenomsnitt.

TILLVERKNING AV PELLETS UPPVARMNING MED PANNA
*1 (per kWh nyttig varme) 75%
CO, CO,
(kg/ton pellets)
Bréansle (kwh) | El CO.tot Ett hus Alla hus
(kwh) (kgCO,/ar) (kton CO,/ar)
(4 ton pellets/ar) (200 000)
Al(bio) 0 800 308 308 1232 246
All 0 450 173 173 692 138
Alll 0 300 116 116 464 93
Bl(bio+torv) | 0+(0,35x800) | 800 108+308 416 1664 333
BlI 0+(0,35x750) 450 101+173 274 1096 219
Bl 0+(0,35x600) 300 81+116 197 788 158
Cl(gas) 755 800 153+308 461 1844 369
Cll 708 450 143+173 316 1264 253
ClHll 567 300 115+116 231 924 185




